最近电子发烧友（以下称'发烧友'）采访了韦东山老师，本文是采访原稿，展示出来让大家更深入了解韦老师的同时也进一步学习嵌入式Linux经验。



机会总是留给有准备的人

发烧友: 
为什么要学习掌握ARM裸机？ARM裸机与从事嵌入式工程师职业关联度如何？

韦东山：
我们讲解的ARM裸机，特殊之处在于：不使用IAR/KEIL/MDK等软件，而是在纯粹的Linux环境下从0写代码。这些好用的开发工具屏蔽了太多的技术细节，比如：位置无关码、重定位、中断环境的保存与恢复、链接脚本。而这些细节，在后续的bootloader学习中是需要的。

除上述细节外，ARM裸机的学习目的在于：掌握如何编写程序来控制硬件。后续的“Linux驱动=软件框架+硬件操作”，我们先在单纯的裸机学习中掌握硬件操作，在后面的学习中就可以把精力放在驱动软件框架上。

我们学习ARM裸机的目的，是去学习后续的Linux课程，进阶为Linux系统工程师。不是要让你继续从事单片机开发，成为单片机工程师。

在技术层面，Linux系统工程师回头从事单片机开发，轻而易举；但是现在不开始着手Linux的学习，后续转型很麻烦。2004年我们使用51单片机从事车载电话开发，所做的软件已经算是单片机层面顶尖水平了──我们可以在单片机上开发自己的操作系统。

但是，我们同事纷纷感觉到了危机，单片机能做的事情太单一了。当年流行wince，Linux刚起步，我们选择学习Linux，现在wince已经没人提及，而Linux仍如日中天。中兴公司也是在2005年才全面从vxwork切换到Linux的，我有幸进入中兴与他们一起研究Linux。

在收入方面，大家尽可以去51job等招聘网站搜“单片机”、“Linux”，后者一般是前者2倍以上。

在发展方面，有了Linux知识，几乎通吃所有产品。我从事过网络会议系统、监控摄像头、楼宇对讲系统、安防、广告机方面的开发，我只是开发底层系统，不是开发APP，这些产品通通使用Linux。现在兴起的机器人、人工智能，它们要落地的话，运行Linux系统的硬件是必选项。

就身边事例而言，我是2008年离开中兴，随后几年里有几个同科室的同事也都离开了，他们都做Linux系统；现在都做得很不错。有人在联想做Android开发，有人在做POS机，有人自己创业，他们或是团队领导，或是有股份。

发烧友：
根据您的经历及见闻，现在ARM嵌入式工程师前途如何？含金量、薪资待遇呢？


韦东山：
理想很丰满，现实很骨感。所有行业的从事者都是在一个金字塔里，工作好收入高离家近假期多的人，都只是少数。我只能说，平均而言，ARM嵌入式工程师待遇较好，发展前途不受限。

说好话之前，先说丑话。

ARM嵌入式工程师入门门槛高，职位需求相对APP来说是少的，很多职位需要你有经验。

所以，有一部分同学最终只能转行：转而做单片机或APP开发。
但是，ARM嵌入式工程师所处位置非常好，向下跟硬件工程师打交道，向上跟APP工程师打交道，可以参与整个系统的开发，前途不受限。

我是个宅男，只能举身边的例子：我在中兴时从事嵌入式系统的同事，发展都很不错。

我的科长，拥有专业的Linux底层知识的同时，极具大局观，他向上研究APP的相关知识、相关协议，上下兼通，是中兴的产品经理、总工了。

同事A，早年从因POS机开发（用单片机），在中兴里天天加班深研Linux技术，现在在创业公司里当技术头头，有股份。加班多，但是收入高。

同事B，在中兴里是做APP开发，后跳槽到OPPO后，深研底层开发，早几年单是年终将就是我的年薪，现在自己创业。

同事C，女，跑到IBM做服务器相关的工作去了，嵌入式Linux的知识绝对是帮上大忙了。

同事D，深研Linux系统知识，人称大师，从不加班（羡慕死人了），有大BUG必定请他出马、出差。

对于嵌入式工程师，把Linux知识吃透了，可以游走于几乎所有行业，因为这些产品基本上都要用Linux。

想当领导的话，向上学习一下APP、业务知识，你就可以掌握整个产品的开发全流程了。

想创业的话，向下你知道需要什么样的硬件，向上你知道需要请哪方面的APP工程师。

对于暂时找不到嵌入式LINUX职位的同学，不用担心，你总会发现机会的。
做单片机产品的公司，产品升级的话必定要用Linux，到时你就是公司掌握先机的人；做APP的话，如果跟硬件相关，你的嵌入式LINUX知识会提供很多帮忙。

发烧友：
一个合格的嵌入式工程师，需要具备哪些性格和职业特征？一些理工科学生或刚毕业不久的工程师老说迷茫，产生迷茫的原因有哪些，为什么？怎么克服？


韦东山：
嵌入式工程师，必须具备的性格和职业特征：
究根究底：操作系统层面的问题，必须彻底弄清楚原因，彻底解决，否则隐患巨大。


绝对耐心：嵌入式工程师的代码量很少，多数时间是在学习新知识、协助调试。我在中兴工作时，曾经花了一个月来捕捉、解决一个BUG，最能只增加了一条指令。BUG随机出现，我不断地重启系统、重启软件；根据新现象不断地现学现用。

大局观：你写的每一个驱动，功能上要实现，性能上也要实现。需要结合产品的实际需要，根据APP的特点，调整你的程序。调试BUG时，从APP到驱动再到硬件，各种可能的问题都要考虑。

迷茫，唯一的原因就是对未来感到不确定。


我的专业是物理，在大一大二时深感迷茫，不知道毕业后能做什么，我选择了学习第2学位：计算机。


我刚工作时用的是51单片机，对所用的落后技术也深感迷茫，我选择辞职自学Linux。


我在中兴工作时，加班多、工资少、房价高，仍然迷茫，选择创业。
创业过程中，我录制Linux视频，期间IOS火曝、Android APP火曝，很多人趁着风头做IOS、Android培训，我也迷茫，最后选择不跟风：现在这些培训很快就冷却了。


我也算工作15年的老工程师了，也接近40岁了，仍不时觉得迷茫。但是我深信两句话：要收获，必须先付出；吃得苦中苦，方为人上人。

对于迷茫的工程师，我建议：
根据自己的兴趣，选择不太偏门的方向，潜心学习；选定方向后，不跟风不追热门。


发烧友：
您是否遇到过女嵌入式工程师？在嵌入式工程师职业上女性有什么优势和劣势？

韦东山：
我在中兴时就带过一个女同事，但是在这领域女性不多。
我认为嵌入式工程师特别适合女性，相对于APP开发，嵌入式工程师工作中的需求交化不大，代码量也不大，不需要天天加班。

劣势在于，嵌入式工程师入门门槛高，需要硬件知识、良好的英文阅读能力、多层面的软件知识（操作系统、驱动程序、APP开发），学习强度是挺大的。前期需要付出挺多。


名师引导更容易入门

发烧友：
很多新手学习ARM裸机都会很迷茫，请问在学习ARM裸机过程中容易遇到哪些坑？

韦东山：
很多小坑，如果自己去解决的话，估计要花上几个小时，但是有经验的人一眼就能看出来。

最奇葩：拿到开发板，把电源插到耳机孔去了。
大多数：粗心，很多人拼写命令时写错了，结果忙上半天找原因。


储备知识不足：开始学习时，我们只能照着文档写命令，这些命令的作用后面才会说明；如果当场就讲这命令，课程就会又臭又长。

所以，我们都会建议：按着视频学习，不懂的、没讲到的，先放着；后面学完你就全懂了。

发烧友：
成为一名具备一定开发能力的嵌入式Linux开发工程师需要具备哪些知识？

韦东山：
我先说合格的标准吧：能在一个新的板能上搭建出Linux系统，能写出需要的驱动程序。

所以，需要以下知识：
硬件知识：能看懂电路图，看懂芯片手册，看懂硬件协议。
英文阅读：上述资料基本是英文的。
C语言：嵌入式工程师常用语言就是C。
操作系统原理：有助于帮助我们理解Linux源码。
常用驱动程序框架：精通几个驱动程序后，领悟原理后，才有能力开发新的驱动程序

纸上得来终觉浅，你学完后，必须找一块不同的开发板，在上面把所学过的程序自己写出来，这样才能真正掌握──这也是我对新同事的要求。

实际上，很多公司招聘时要求有工作经验。对于嵌入式工程师，这个经验非常容易得到：你换一个不同的板子练习就可以了。

发烧友：
在学习ARM裸机或ARM Linux过程中，得到资深名师或导师的指引有哪些好处？

韦东山：
学习过程中，很多因为粗心导致的问题层出不穷，自己去解决的话很花时间；
嵌入式学习过程中，需要的知识非常广，自己临时去学习的话，进度很慢；能否跳过，自己也不知道。这时候如果能有人指引，效率会很高。

我在2005年学习时，市面上基本没有资料，我学非常痛苦，在论坛上疯狂发贴，那些问题现在回头看非常弱智，但是当时就把我卡住了：茶饭不思，时不时想砸电脑。

发烧友：
请问韦东山老师最终为何选择嵌入式授课教育？


韦东山：
生活与兴趣推着我走上这条路，没什么情怀。
我2005年适职自学Linux时，过程痛苦，把自己的学习所得写了一篇文章：S3C2410完全开发流程，发布在网上；然后就去中兴上班了。

此文流传甚广，人民邮电的编辑联系我，要我出书。
我答应下来，但是因为一边上班一边写书进度缓慢，于是在2007年辞职专心写书。

2008年书出版了，钱花光了，于是接受华清远见的邀请，去做兼职讲师。
讲课过程中，我采用完全不同的风格：从0写代码，边讲边写，大受欢迎，效果超好；慢慢有了名气后，游走于多家培训机构，天天讲课，天天现场写代码。
这样天天做同一件事，天天写同样的代码，实在是烦死人，决定自己录视频算了。

于是2011年底，发布第1套视频，承蒙学生们、工程师们厚爱，他们帮我一起打击盗版，口口传播，于是也就一直坚持到现在。

我发现，我有讲课的能力，可以把复杂的问题讲得非常清楚，非常形象。
我希望，众多像我当年初出校园的学生，他们有学习的渴望，我能帮他们一把。

所以，一直以来，我不吹牛，不强拉人学习，想适合学习的人不强求。
如果你要学习嵌入式系统，而我恰好经验丰富，你愿意的话我就教你。

悦已之作，方能悦人。这是我们公司的格言，如果做出来的产品你自己都不喜欢，别人怎么会喜欢呢。

在工作中，我就经常回头去重看视频（我也会忘记），从未感到脸红，因为我都是用心录制的。
[bookmark: _GoBack]

最近电子发烧友（以下称


'


发烧友


'


）采访了韦东山老师，本文是采访原稿，展示出来让大家更深入了解韦


老师的同时也进一步学习嵌入式


Linux


经验


。


 


 


 


 


机会总是留给有准备的


人


 


 


发烧友


:


 


 


为什么要学习掌握


ARM


裸机？


ARM


裸机与从事嵌入式工程师职业关联度如何


？


 


 


韦东山


：


 


我们讲解的


ARM


裸机，特殊之处在于：不使用


IAR/KEIL/MDK


等软件，而是在纯粹的


Linux


环境下从


0


写代码。这些好用的开发工具屏蔽了太多的技术细节，比如：位置无关码、重定位、中断环境的保存与恢


复、链接脚本。而这些细节，在后续的


bootloader


学习中是需要的


。


 


 


除上述细节外，


ARM


裸机的学习目的在于：掌握如何编写程序来控制硬件。后续的“


Linux


驱动


=


软件框


架


+


硬件操作”，我们先在单纯的裸机学习中掌握硬件操作，在后面的学习中就可以把精力放在驱动软件


框架上


。


 


 


我们学习


ARM


裸机的目的，是去学习


后续的


Linux


课程，进阶为


Linux


系统工程师。不是要让你继续从


事单片机开发，成为单片机工程师


。


 


 


在技术层面，


Linux


系统工程师回头从事单片机开发，轻而易举；但是现在不开始着手


Linux


的学习，后


续转型很麻烦。


2004


年我们使用


51


单片机从事车载电话开发，所做的软件已经算是单片机层面顶尖水


平了──我们可以在单片机上开发自己的操作系统


。


 


 


但是，我们同事纷纷感觉到了危机，单片机能做的事情太单一了。当年流行


wince


，


Linux


刚起步，我们


选择学习


Linux


，现在


wince


已经没人提及，而


Linux


仍


如日中天。中兴公司也是在


2005


年才全面从


vxwork


切换到


Linux


的，我有幸进入中兴与他们一起研究


Linux


。


 


 


在收入方面，大家尽可以去


51job


等招聘网站搜“单片机”、“


Linux


”，后者一般是前者


2


倍以上


。


 


 


在发展方面，有了


Linux


知识，几乎通吃所有产品。我从事过网络会议系统、监控摄像头、楼宇对讲系


统、安防、广告机方面的开发，我只是开发底层系统，不是开发


APP


，这些产品通通使用


Linux


。现在兴


起的机器人、人工智能，它们要落地的话，运行


Linux


系统的硬件是必选项


。


 


 


就身边事例而言，我


是


2008


年离开中兴，随后几年里有几个同科室的同事也都离开了，他们都做


Linux


系统；现在都做得很不错。有人在联想做


Android


开发，有人在做


POS


机，有人自己创业，他们或是团


队领导，或是有股份


。


 


 


发烧友


：


 


根据您的经历及见闻，现在


ARM


嵌入式工程师前途如何？含金量、薪资待遇呢


？


 


 


 




最近电子发烧友（以下称'发烧友'）采访了韦东山老师，本文是采访原稿，展示出来让大家更深入了解韦

老师的同时也进一步学习嵌入式Linux经验。 

 

 

 

机会总是留给有准备的人 

 

发烧友:  

为什么要学习掌握ARM裸机？ARM裸机与从事嵌入式工程师职业关联度如何？ 

 

韦东山： 

我们讲解的ARM裸机，特殊之处在于：不使用IAR/KEIL/MDK等软件，而是在纯粹的Linux环境下从0

写代码。这些好用的开发工具屏蔽了太多的技术细节，比如：位置无关码、重定位、中断环境的保存与恢

复、链接脚本。而这些细节，在后续的bootloader学习中是需要的。 

 

除上述细节外，ARM裸机的学习目的在于：掌握如何编写程序来控制硬件。后续的“Linux驱动=软件框

架+硬件操作”，我们先在单纯的裸机学习中掌握硬件操作，在后面的学习中就可以把精力放在驱动软件

框架上。 

 

我们学习ARM裸机的目的，是去学习后续的Linux课程，进阶为Linux系统工程师。不是要让你继续从

事单片机开发，成为单片机工程师。 

 

在技术层面，Linux系统工程师回头从事单片机开发，轻而易举；但是现在不开始着手Linux的学习，后

续转型很麻烦。2004年我们使用51单片机从事车载电话开发，所做的软件已经算是单片机层面顶尖水

平了──我们可以在单片机上开发自己的操作系统。 

 

但是，我们同事纷纷感觉到了危机，单片机能做的事情太单一了。当年流行wince，Linux刚起步，我们

选择学习Linux，现在wince已经没人提及，而Linux仍如日中天。中兴公司也是在2005年才全面从

vxwork切换到Linux的，我有幸进入中兴与他们一起研究Linux。 

 

在收入方面，大家尽可以去51job等招聘网站搜“单片机”、“Linux”，后者一般是前者2倍以上。 

 

在发展方面，有了Linux知识，几乎通吃所有产品。我从事过网络会议系统、监控摄像头、楼宇对讲系

统、安防、广告机方面的开发，我只是开发底层系统，不是开发APP，这些产品通通使用Linux。现在兴

起的机器人、人工智能，它们要落地的话，运行Linux系统的硬件是必选项。 

 

就身边事例而言，我是2008年离开中兴，随后几年里有几个同科室的同事也都离开了，他们都做Linux

系统；现在都做得很不错。有人在联想做Android开发，有人在做POS机，有人自己创业，他们或是团

队领导，或是有股份。 

 

发烧友： 

根据您的经历及见闻，现在ARM嵌入式工程师前途如何？含金量、薪资待遇呢？ 

 

 

